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1. Einleitung

Die Stahl- und Walzwerk Marienhiitte GmbH in Graz verarbeitet Stahlschrott im
Elektrolichtbogenofen, wobei neben dem Stahl auch Schlacke erzeugt wird, welche im

Straflenbau bzw. generell in der Bauindustrie verwendet werden soll.

Die Elektroofenschlacke der Stahl- und Walzwerk Marienhitte GmbH wird bereits seit Jahren
im Ingenieur- und StraRenbau verwendet und eingesetzt. Aufgrund der in den letzten
Monaten erfolgten Diskussion hinsichtlich des Chroms in Schlacken sowie des angestrebten
Erlasses einer Recycling-Baustoffverordnung, kdénnte diese Verwendung in der Zukunft
verboten werden. Dem gegeniiber zustellen sind die Uber viele Jahre durchgefiihrten
externen und internen Qualitatssicherung und die unterschiedlichen Begutachtungen durch

externe Experten, welche in Abstimmung mit dem Lebensministerium durchgefihrt wurden.

2. Durchgefiihrte Untersuchungen und zusammen-
fassende Erkenntnisse aus den Gutachten

Aufgrund von umfassenden und ({ber mehrere Jahre hinweg durchgeflhrten
Untersuchungen (siehe Kapitel 4) kommen mehrere Gutachten und Untersuchungsberichte
von unterschiedlichen externen Stellen zum Schiuss, dass auf Basis der zur Verfligung
stehenden Daten der Einsatz der Elektroofenschlacke des Stahl- und Walzwerks
Marienhiitte GmbH in Graz im Stralenbau mdglich ist. Die Verwendung der Schlacke als
Gesteinskornung fiir ungebundene und hydraulisch gebundene Gemische im Bereich des
Ingenieur- und StraRenbaus gemal ONORM EN 13242 ist aus Sicht der Gutachter
unbedenklich.

Diese Aussage der Gutachter stiitzt sich auf folgende Griinde, welche den Einsatz im
Stralenbau ungebunden mit dichter Schicht als nachhaltig und sinnvoll ansehen.

1. Es liegt eine zeitliche Bestandigkeit der Qualitat der Schlacke vor, welche Uber viele
Jahre hinweg gepriift wurde und die der Einhaltung der Hochstanforderung gemaf der
umwelttechnischen Klassifizierung der Richtlinie fiir Recyclingbaustoffe entspricht. [9, 12,
13]

2. Es erfolgten umfangreiche Untersuchungen im Zeitraum von September 2008 bis Juli
2012 zur Charakterisierung der Elektroofenschlacke von der Stahl- und Walzwerk
Marienhiitte GmbH, welche aufgrund der Initiative des Umweltministeriums zusatzlich
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intensiviert bzw. um weitere Methoden (Totalaufschluss, Perkolat, Eluat mit CO,, Okotox-
Tests) ergdnzt wurden. Die Ergebnisse der Untersuchungen bestatigen grundsatzlich,
dass die gegenstandliche Elektroofenschlacke prozessbedingt Schwermetall-
gesamtgehalte aufweist, die jedoch nur gering auslaugbar sind (siehe auch Punkte 3, 4
und 5). Darlber hinaus wurde festgestellt, dass die Qualitédt der Schlacke Uber den
angefiihrten Beobachtungszeitraum gleich bleibt. Ein Vergleich der Perkolatergebnisse
mit dem Arbeitsentwurf (Stand: 6.1.2011) der deutschen ,Ersatzbaustoffverordnung” legt
nahe, dass die Elektroofenschlacken der Stahl- und Walzwerk Marienhiitte GmbH geman
der dort getroffenen Festlegungen als SWS-2 einzustufen wére und demgemaf unter
einer gebunden Deckschicht fir die Einsatzgebiete  Schottertragschicht,
Bodenverbesserung und Unterbau bis 1 m ab Planum vorgesehen werden kann. [2, 3, 5,
12]

Umfangreiche und langfristige Untersuchungen hinsichtlich des Auslaugverhaltens,
durchgefiihrt vom Institut fir Baustoff-Forschung (FEhS) [14], bestétigen, dass unter
realen Einbaubedingungen unauffallige Konzentrationen vorliegen. Es konnte im
Rahmen dieses Forschungsvorhabens auch keine Verlagerung stofftypischer
Inhaltsstoffe durch Verstaubung der Oberflaiche des Versuchsweges nachgewiesen
werden, was dazu flhrt, dass auch keine Gefdhrdung in Bezug auf die
Trinkwasserverordnung gegeben ist. [5, 11, 12]

Umfangreiche Eluatversuche zeigen nur eine geringe Freisetzung an Chrom, wenn
dieses Element in Form eines Spinells in der Schlacke vorliegt. Die Chromspinelle sind
dabei in Eisenoxiden eingebettet, welche ebenfalls als stabil zu betrachten sind, wie auch
naturliche Funde bestatigen. Die in der Elektroofenschlacke vorkommenden
chromreichen Spinelle (Chromite) treten auch in der Natur verbreitet als gesteinsbildende
Minerale auf. Die chemischen (unter anderem L&slichkeit) und mineralogischen
Eigenschaften des in der Elektroofenschlacke vorliegenden Chroms bzw. der
chromreichen Spinellphasen sind mit den sowohl chemischen als auch mineralogischen
Eigenschaften des natirlich vorkommenden Chroms direkt vergleichbar. Daruber hinaus
muss klar zwischen unbedenklichem Cr** sowie potenziell schadlichem Cr®*
unterschieden werden. Aufgrund der Beschaffenheit der Schlacke und den derzeit
praktizierten Einbaubedingungen ist die Freisetzung von Cr®* nicht méglich.[4, 5, 11, 12]
Die Einbindung des Chroms in eine stabile mineralogische Phase wahrend der
Abkuhlung der Schlacke stellt eine Mdglichkeit dar, um die nachfolgende
Chromfreisetzung zu minimieren, denn der Gehalt von Chrom steht nicht in direktem
Zusammenhang mit seiner Freisetzung, sondern es muss dabei die mineralische Phase,
in der das Element vorliegt, berticksichtigt werden. Spinellgebundenes Chrom zeigt sehr
hohe Stabilitdt in Bezug auf die Wasserldslichkeit und wird praktisch nicht freigesetzt.
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Kihn und Mudersbach (2004) haben eine Vielzahl an Auslaugungsversuchen an
unterschiedlichsten Elektroofenschlacken durchgefiihrt und aus den Ergebnissen durch
die Herleitung eines empirischen Faktors ,sp“ eine direkte Beziehung zwischen der
Zusammensetzung der Schlacke und der Chromfreisetzung geschaffen. Liegt dieser
Faktor unter 5 Gew.-% wurde eine hohe Auslaugung von Chrom beobachtet. War der
Faktor héher als 5 Gew.-%, war die Chromfreisetzung gering. Im Falle der
gegenstandlichen Elektroofenschlacke der Stahi- und Walzwerk Marienhitte GmbH liegt
der sp-Faktor wesentlich Uber 5 Gew.-%, sodass eine Freisetzung als sehr
unwahrscheinlich anzusehen ist. [4, 5, 12]

Eine Okotoxikologische Bewertung von zwei Elektroofenschlacken der Stahl- und
Walzwerk Marienhitte GmbH durch die Universitdt fur Bodenkultur in Wien hat
zusammenfassend ergeben, dass die in den Biotests aufgetretenen Hemmwirkungen auf
zwei der insgesamt vier eingesetzten Testorganismen als geringfligig einzustufen ist. Es
ist daher aus 6kotoxikologischer Sicht davon auszugehen, dass bei Lagerung im Freien
oder bei tiefbaulicher Verwendung der Elektroofenschlacke keine nennenswerte
Gefahrdung fir das Schutzgut Wasser ausgeht. [8]

Umfangreiche Untersuchungen mittels Messstellen und Beprobungen durch die MAPAG
Materialpriifung GmbH im Bereich der Lagerung der gegenstandlichen Schlacke bei der
Fa. Schonberger hat ebenfalls keine nachweisliche Beeintrachtigung des Grundwassers
ergeben. [7, 10]

Im Zuge eines Bauvorhabens (im Zeitraum 27.5. bis 28.10.2013), bei welchem der
Einbau von zwischengelagertem Hittenschotter, der aus Elektroofenschlacke der Stahl-
und Walzwerk Marienhiitte GmbH besteht, und welcher fir die Verwendung als
Tragschicht (Frostschutzschicht) unterhalb einer gering durchlassigen Deckschicht
vorgesehen ist, fand eine systematische Entnahme von Kontrollproben statt. Von der
MAPAG wurde festgestellt, dass bei diesem Material die angegebenen Grenzwerte flr
Gesteinskérnungen aus Stahlwerksschlacken geman der geplanten

Baustoffrecyclingverordnung eingehalten werden. [1]



3. Zusammenfassende Beurteilung der durch-
gefiihrten Untersuchungen und Gutachten

Aufgrund der umfangreichen Untersuchungen Uber teilweise sehr grofie Zeitrdume sowie der
unterschiedlich verwendeten Testmethoden, ist bei Bauvorhaben, wo Elektroofenschlacke
der Stahl- und Walzwerk Marienhiitte GmbH als Tragschichtmaterial unterhalb einer gering
durchlassigen Deckschicht auferhalb des Grundwasserschwankungsbereiches eingebaut
wird, nicht von einer Gefahrdung der Schutzguts Grundwasser auszugehen, sofern durch
bauliche MaRnahmen sichergestellt ist, das anfallendes Niederschlagswasser nicht durch
den eingebauten Schlackenschiittkdrper abgeleitet wird und Manipulation, Aufbereitung und
Einbau nach dem gegenwértigen Stand der Technik erfolgen. Darlber hinaus ist
festzustellen, dass die Eigenschaften der Elektroofenschlacke der Stahl- und Walzwerk
Marienhiitte GmbH direkt mit natirlichen vorkommenden Gesteinen, welche ebenfalls Chrom
enthalten und fir den gleichen Verwendungszweck Einsatz finden, vergleichbar sind.
Dementsprechend liegen bei der zukiinftigen Recycling-Baustoffverordnung keinerlei Griinde
vor, welche eine unterschiedliche Betrachtungsweise von natlrlich vorkommenden
Materialien und einer Elektroofenschlacke, die in den angeflhrten, fur den

Verwendungszweck notwendigen Eigenschaften, keine Unterschiede zeigen, rechtfertigen.
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